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Introduccion

El tomate rojo o jitomate es una de las hortalizas que en México tiene gran demanda por la preparacion de
una gran diversidad de alimentos.

De acuerdo al Sistema Producto Tomate (2015), el tomate rojo o jitomate es una actividad econémica muy
importante en el norte de pais constituyéndose en uno de los rubros mas promisorios tanto por su demanda
como por su produccion.

El modelo se realiz6 en un Mercado Cerrado-Nivel Nacional

Justificacion

Problematica « Crear una red de distribucion a nivel nacional,
que permita abastecer de forma equilibrada a
todos los consumidores, con la optimizacion de
los costos de su transportacion.

« El uso de la programacion lineal permite
obtener una solucion optima de un sistema de
ecuaciones.

« EI transporte, es un factor importante para el
sector agroindustrial, sobre todo en el traslado
de productos frescos.

« Mal desempeiio en su distribucion
comercial, lo que se traduce en una
merma cercana del 40% en la poscosecha
y Que su consumo no esté en forma
equitativa a nivel nacional.

» Mala planificacion de un abasto hacia los
diferentes estados con costos de
transporte altos



Metodologia

Blsqueda de informacidn en diferentes fuentes: En el modelo se integraron:
* Estadisticas N * Variables de decision
» Bases de datos oficiales . Funcién objetivo
» Informacion de campo con agentes transportistas. .
Restricciones de oferta

* Restricciones de demanda
« Costo de transportacion de las

Variables: optimas.
* Produccion estatal
* Consumo estatal

Definicion de la funcién objetivo:

» Costos de transporte de cada uno de los origenes a cada uno de los
destinos resultantes

» Restricciones de oferta, origenes y cantidades disponibles

» Restricciones de demandas, los destinos y las cantidades requeridas

rutas



Metodologia

Los costos de distribucion desde los estados oferentes hacia los demandantes, se calculd de cada una de las
rutas a abastecer su costo de distribucion bajo la formula:

CTrans = CF + CV (D)

La funcion objetivo resultante a ejecutar en este modelo, queda de la siguiente manera:
Mln ZO == C11X11 + 612X12+- . +CUXU

La funcidn objetivo para minimizar los costos de transporte en la distribucion, se formula de la siguiente

manera.
m n
i=1 j=1
Sujeto a:

?leij Sai i=1,...,m ;-lleij:bj j=1,...,n XUZO i=1,...,m j=1,...,n



Resultados

Al procesar la informacion, se identifican a los
estados oferentes (origenes o estado productor)
y estados demandantes (destinos o centros de
consumo). En la tabla, se muestran dichos
estados con las cantidades oferentes de los
estados excedentarios y centros de consumo
demandantes (deficitarios).

En el modelo se busca el equilibrio entre oferta
y demanda, todo lo que se produce, es todo lo
que se consume.

Mercado Excedente

Mercado Deficitario

Estado Cantidad (Ton) Estado Cantidad (Ton)
BC Norte 9,642.04| Aguascalientes 217.03
BC Sur 7,642.97 | Campeche 8,032.76
Coahuila 17,834.64|Colima 1,886.44
Durango 4,003.39|Chiapas 29,725.01
Guanajuato 16,040.38 | Chihuahua 32,252.59
Jalisco 4,561.93|CDMX 111,708.29
Michoacan 112,255.16 | Guerrero 25,981.66
Morelos 57,504.18|Hidalgo 6,525.89
Nayarit 22,020.02 | México 113,273.00
Oaxaca 42,099.20|Nuevo Leodn 25,272.66
Querétaro 21,057.97 [Puebla 2,050.30
Sn Luis Potosi 51,181.06 | Quintana Roo 17,867.98
Sinaloa 30,065.35 | Tabasco 29,362.71
Sonora 29,711.73| Tamaulipas 6,024.53
Zacatecas 76,766.32 | Tlaxcala 15,795.49
Total=|502,386.34 \eracruz 52,251.43
Yucatan 24,158.56

Total=|502,386.34




Resultados

Con la optimizacion de la PL, se muestran los 15 estados excedentarios
donde se identifica hacia donde se reparte su totalidad o fraccion, la

produccion excedente que tienen a aquellos estados deficitarios.

Edo Oferente |Cantidad de jitomate enviada al estado demandante (Cant-edo / cant-edo / ...)
BC Norte 9,642.04-Chih
BC Sur 1,886.44-Col / 2,050.30-Pue / 3,706.22-Tab
Coahuila 17,834.63-N L
Durango 217.03-Ags / 3,786.36-CDMX
Guanajuato  [16,040.38-CDMX
Jalisco 4,561.93-Ver
Michoacan |8,032.76-Camp / 15,493.93-EdoMex / 25,656.48-Tab / 38,913.42-Ver / 24,158.56-Yuc
Morelos 31,522.52-CDMX / 25,981.66-Gro
Nayarit 22,020.02-EdoMex
Oaxaca 29,725.01-Chis /12,374.19-Q.Roo
Querétaro 21,057.97-EdoMex
San Luis Potosi {51,181.07-CDMX
Sinaloa 5,493.78-Q.Roo / 15,795.49-Tlax / 8,776.08-Ver
Sonora 22,610.55-Chih/ 7,101.18-N L
Zacatecas 9,177.97-CDMX / 6,525.89-Hgo / 54,701.08-EdoMex / 336.85-N L / 6,024.53-Tamps




Resultados

En el Mapa de la Red de
Distribucion de jitomate en México,
se puede observar la interaccion de
los estados excedentes junto con los
estados deficitarios para integrar la
red de distribucion. Se puede
apreciar que los estados del centro y
la mayoria de los estados del sur del
pais tienen disponible la demanda;
de la misma forma se aprecia que en
gran medida de los estados del norte
del pais cuentan con la
disponibilidad para ofertar y que
dado el distanciamiento entre ellos,
se puede optimizar el costo de
trasporte para poderlo abastecer de
la hortaliza.




Conclusiones

Se optimizan los costos de transportacion para la distribucion de jitomate en México; ya que, al procesar y
optimizar el modelo, da como resultado para distribuir 502,386.34 toneladas, calculando su logistica con un
costo total de transporte minimo movilizandose por las rutas optimas de $ 2,956°440,000.00.

Con la investigacion realizada también se identifican los porcentajes de oportunidad de cada estado
deficitario con la finalidad de cubrir su demanda local mediante la implementacion de nuevas practicas de
produccion y distribucion en su sector agrologistico.

El modelo desarrollado en esta investigacion, examina la optimizacion de los costos de trasporte debido al
uso de algunas practicas no muy adecuadas para cotizar los servicios de traslado.



Conclusiones

La formulacién y analisis de la PL para este tipo de modelado, proporciona informacion relevante para crear
escenarios optimos mediante la simulacion de los datos y ademas tomar la mejor decision entre muchas

alternativas

La aplicacion de la PL en este tipo de investigacion, permite realizar una buena planeacion ante el consumo
correcto de jitomate en Meéxico.
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